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@ Verf ahren zum Delnken von bedrucktem Altpapler. 

© Ein verbessertes Verfahren zum Delnken von bedruck- 
tem Altpapler benutzt fflr die Ablosung der Farbenplgmente 
von der Faser im Stoffloser (Pulper) eine.Chemikalienzu- 
sammensetzung aus Alkalisilikat, oxidativ wlrkenden Bleich- 
mitteln, nichtionischen Dispergiermitteln.und hdheren Fett- 
sauren (C^) bzw. deren loslichen Salzen in Kombination 
mlt 1-20 Gew.% bezogen auf Fettsaure, eines Fettsaurealka- 
nolamids, bevorzugt eines Mono- oder Diathanolamids der 
C,2j 4 . Kokosfettsaure oder Olsaure. 

^ Dieeinzusetzenden Fettsaurealkanolamide entsprechen 

^ der allgemeinen Formel R2 

IP ^(CH 2 )„OH 

R' = Alkyl- Oder Alkenyl-(C« 2 ); R J = H oder (CH 2 )„OH ; 
_ N = 2-4. 
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D 5926 

Verf ahren zum Deinken von bedrucktem Altpapier 

Deinking-Verfahren haben die Aufgabe, Druckfarben aus 
Altpapier zu entfernen. Die so gewonnenen Regeneratstoffe 
werden in grofiem Umfang.bei der Erzeugung von Druck- 
papieren und Toilettenkrepp eingesetzt. 

J)as Deinking-Verfahren besteht im wesentlichen aus fol- 
genden Teilschritten: . 

1. ) AblSsung der Druckfarbenpigmente von der Paser im 

Stof f 16ser (Pulper) durch Zusatz geeigneter Chemika- 
lien , 

2. ) Ausscheidung der abgelBsten Druckfarbenteilchen aus 

der Faserstof fsuspension . 

Der zweite Verfahrensschritt geschieht yorzugsweise mit 
Hilfe des Flotationsprinzips. 

Ublicherweise wird das Deinken bei alkalischen pH-Werten 
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von etwa 9*5 - 11 unter Zusatz von Alkalisilikat, oxidativ 
wirkenden Bleichmitteln, hSheren Pettsauren Oder deren 
lCslichen Salzen, sowie nichtionogenen Dispergiermitteln 
durchgefdhrt. Die Einstellung des pH-Wertes, vorzugsweise 
5 pH lo - lo,5, erfolgt mittels Alkalihydroxid, z. B. NaOH. 
Der Alkali zusatz liefert die zur Verseifung der Druck- 
farbenbinderaittel, zur DruckfarbenablSsung und zur Neu- 
tralisation der eingesetzten Fettsfiuren erforderliche 
< Alkali tat. Diese filhrt jedoch bei dem meist Verwendeten . 
lo holzs toff halt igen Altpapierstoff aus Zeitungen und Zeit- 
s-chriften zu starker Vergilbung. 

Die Vergilbung wird durch den Einsatz Von oxidativ wir- 
kenden Bleichmitteln, wie Wasserstof fperoxid oder Na- 
triumperoxid, weitgehend verhindert. Bei Verwehdung von 

15 Natriuroperoxid ist ein Zusatz von Alkalihydroxid nicht 
oder nur in geringerem MaBe erf order lich. Zur Stabili- 
sierung des Aktivsauers toffs des Peroxid-Bleichmittels 
■' wird Alkalisilikat (Wasserglas) verwendet. Dieses wirkt 
durch Bindung der Schwermetallionen; gleichzeitig 

2o puffert es die Bleichlosung und wirkt als Korrosions- 
inhibitor. '•• 

Die Pettsauren werden in der alkalischen Plotte in deren 
Metallsalze ttberfilhrt, die die Oberflachenspannung der 
Phase Wasser/Luft herabsetzen. Ein Teil der gebildeten 

25 lBslichen Metallseife wird durch Calciumionen des Be- 
triebswassers in unlSsliche Calcium-Seife ttberfOhrt. 
Diese lagert sich an die abgelBsten Druckfarben-' 
teilchen an und hydrophobiert . sie. Dadurch werden sie von 
den hydrophilen Pasern abgehoben und kdnnen durch Flo- 

5p station ausgeschieden werden. Als Pettsauren kommen ge- 

sSttigte und ungesattigte Monocarbonsauren mit C-Ketten-. 
. lSngen von Cg. bis C 22 » insbesondere' OlsSure, in Betracht. 
Anstelle der Pettsauren kSnnen auch deren 16sliche 
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Salze, z. B. Alkali- oder Alkanolarainsalze , eingesetzt 
-werden. 

C • 

Die ni.chtionogenen Dispergiermittel dienen als Disperga- 
fcoren fUr die Druckfarbenpigmente* Sie wirken aufierdem als 
5 SchSumer bei der Flotation. Geeignete nichtionogene Dis- 
pergiermittel sind Alkylenoxidaddukte an hShere hydrophobe 
fieste enthaltende Verbindungen, z«. B. C^ 0 ~C22~ Fett aikohole 
Oder C^-C^^^yiP* 1611016 einem Gehalt an 5 - 1o Alky- 
lenoxidgrupperi. Als Alkylenoxide kommen Ethylenoxid und/ 
lo oder Propylenoxid in Betracht. Beispiele filr geeignete 

Dispergiermittel sind das Addukt von 8 - 12 Moi Ethylen- 
oxid an ein Oleyl-Cetylalkoholgemisch, oder das Addukt 
von 9*5 - lo Mol Ethylenoxid an Is ononylphenol. 

Oblicherweise werden folgende Chemikalien , bezogen auf' 
15 . Altpapier, eingesetzt: 

2 - 5 Gew.-jS Alkalisilikat (Na-Wasserglas) 

o,5 - 3 Gew.-£- Wasserstoffperoxid (loo jSig) 

. o,5 - 2 Gew.-Z Natriumhydroxid (loo *ig) 

o,5 - 2 Gew'.-jC FettsSuren oder deren Salze 

2o o,o2 - o.,5 Gew.-% nichtionogene Dispergiermittel <■ 

Die Stoffdichte im Pulper betragt 4 - 6 Gew.-J6 und in den 
Flotations ze lien o,5 - 2 Gew,-%. Die ProzeBtemperatur be- 
tragt ublicherweise 35 - 45° C. Die Flotation erfolgt 
in bekannter Weise durch Einblasen von Luft in die Stoff- 
25 suspension. Die Verweilzeit des Stoffes in den Flotations- 
. zellen betrSgt etwa lo - 2o Minuten. 

Die Beurteilung des deinkten Papiers erfolgt mittels Wei&- 
gradmessung, wobei der Weifigrad in Prozent angegeben wird. 
Mischt man Tageszeitungen und Illustrierte im Verhaltnis 
3o 1 : l, und behandelt sie mit den vorstehend genannten 

Chemikalien nach der bekannten Arbeitsweise, so wird ein 



PatentanmeJdung D 5926 "0013 7 5 8 

- 4 - 

betragt der WeiBgrad der unbedruckten Randstreifen 65 - 
68 %. 

jedoch einige Nachteile 
auf. Die Verweilzeit in den Flotationszellen von lo - 2o 
Minuten gestattet nur eine geringe Durchsatzleistung, 
veil sonst der WeiBgrad deutlich abnimmt. Perner agglo- 
merieren sich die im flotierten Papierstoff noch vorhan- 
denenhydrophobierten Druckfarben im Stoff-Fahrungssystem 
und verursachen BetriebsstQrungen auf der Papiermaschine. 
. Dadurch ist auch das Verhaltnis von deinktem Stoff zu 
rNeustoff begrenzt. SchlieBlich filhrt die relativ hohe 
ProzeBtemperatur einerseits zur Zersetzung des Peroxids, 
andererseits zur Erweichung von flber das Altpapier ein- 
gebrachten Kunstharz-Bindemitteln (Hot-melts; z. B. aus 
gebundenen Katalogen Oder dptf)." Diese klebrigen Rucks tSnde 
lassen sich nur schvxer raechanis.ch entfernen und verur- 
sachen BetriebsstSrungen. 

Bisherige Versuche haben gezeigt, dafi eine wesentliche 
WeiBgradsteigerung ttber 60 % hinaus nur durch einen 
zweiten ProzeBdurchlauf mSglich ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, das an sich bekannte De- 
inkingverfahren so zu verbessern, daB unter Beibehaltung 
der vorhandenen Anlagen der Druckfarbenaustrag be- 
sehleunigt, der Anteil an flotierten Druckfarben unter 
WeiBgradsteigerung erhoht und die ProzeBtemperatur 
ohne Bleichverlust gesenkt werden kann. 
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Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Deinken 
von bedrucktem Altpapier durch Behandeln des Papier- 
stoffes im StofflQser bei alkalischen pH-Werten mittels 
Alkalis ilikat 5 oxidativ wirkenden Bleichmitteln, hOheren 
5 FettsSuren Oder deren Salzen und nichtionogenen Disper- 
gierxnitteln. und Ausscheiden der abgelfisten Druckfarben- 
teilchen aus der Faserstoffsuspension durch Flotation, 
dadurch gekennzeichnet, daS man im StofflQser 1 - 2o 
Gew.-JG, bezogen auf FettsSure oder FettsSuresalz, eines 
lo FettsSurealkanolamids der allg-eiheinen Pormel 



R„ - CON^ * 



\(CH 2 ) n OH 



worin R ± = eine C lQ - Q 22 -Alkyl- oder Alkenylgruppe, 
15 R 2 - H oder (CH 2 ) n OH 

n = eine ganze Zahl von 2 - *l 

ist, zusetzt. 

Geeignete FettsSurealkanolamide sind beispielsweise 
. das Mono- oder Diethanolarcid der C^-C^-Kokosfettsaure 
2o oder der OlsSure. 

Die FettsSurealkanolamide vxerden in Mengen von 1 - 2o 
Gew.-Jt, bezogen auf FettsSure oder Fettsauresalz, einge- 
setzt. Bevorzugt werden Mengen yon 5-15 Gew.-56. Die . 
FettsSuren bzw. Fettsauresalze werden im Pulper in einer 
25 Menge von o,5 - 2 Gew.-2, bezogen auf Altpapier, zugesetzt 
Besonders bevorzugt wird OlsSure, die auch ganz oder 
teilweise als Alkanolaminsalz vorliegen kann. 



/6 



Patentanmeldung D 5926 



0013758 



- 6 - 

Das Deinking-Verfahren wird in an sich Ublieher Weise 
untep Einsatz der eingangs genannten Chemikalien durch- 
geTUhrt. Es werden Altpapiere aus Zeitungen, Illustrier- 
ten, Katalogen usw. " verarbeitet, wobei die Stoffdichte 
5 im Puiper k - 6 Gew.-56 betragt. 

Infolge der guten DruckfarbenablSsung wird ein hoher . 
Druckfarbenaustrag bei der Flotation und damit ein 
hfiherer Weifcgrad des Papierstoffes bereits bei ein- 

i 

• maligem Durchgang erreicht. Eine Senkung der Arbeits- 
io temperatur auf 15 - 2o° C f Uhrt zu einer weiteren Ver- 
besserung des VJeifigrades, so daB selbst bei einer Ver- 
kiirzung der Plotationsdauer gegentlber dem herkSmmlichen 
Verfahren noch ausreichende Papierstof fqualitfiten er- 
halten werden • St5rungen durch koagulierte Druckfarben 
15 Oder klebrige Hot-melt-RUckstSnde kfinnen fast vSllig 
vermieden werden* 
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Beispiele 

1.) 2o g eines Papiergemisch.es bestehend aus lo g Tages- 
zeitungen und lo g Illustrierten wurden 6 Minuten bei 
einer Stoffdichte von 5 % bei--2o und l»5° C auf- 
geschlagen. Wahrend der Aufschlagzeit wurden folgende 
Chemikalien, bezogen auf Papiereintrag, zudosiert: 

3 Gew.-jC Na-Wasserglas 37/^0° Be 
1 Gew.-jS Wasserstoffperoxid 

1,5 Gew.-Z Natriumhydroxid 
. 1 Gew.-JJ Slsaure 

o,l Gew.-* Oleyl-Cetylakoholpolyglykolether .7E0 

. Die Quellzeit betrug ca, 2 Stunden.. ' 

Der Papierstoff wurde mit Wasser von ca. 18° dH auf 
1 Gew.-JS Stoffdichte verdttnnt und- 6 Minuten in einer 
Denver-Plotationszelle flotiert. 

Nach der Neutralisation des deinkten Stoffes mit 
SchwefelsSure auf pH 6,5 wurden auf einem Blatt-* 
bildungsgerSt Pritf blatter hergestellt. 

Am WeiBgradmesser wurden folgende WeiBgrade er- 
mittelt: 

Pro ze&t ercpe r at ur WeiBjgrad 

2o°.C 56 % 

15° C 6o,5 % 
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20 wurde wie im Beispiel 1 verfahren, die Flotations 
zeit betrug jedoch nur 2 Minuten. Die WeiBgrade be- 
trugen: * - . 1 • 

. Prozefltemperatur ^ Weifigrad 

5 2o° C 52 * 

i*5° C 56 * 

3. ) Es wurde wie im Beispiel 1 verfahren. Anstelle von . . 
1 % (Jlsaure wurde 1 % eines Gemisches, bestehend 
aus : 

lo 9o.Teilen Blsaure und 

- lo Teilen eines C^-C^-Kokosfettsaurediethanol- 
- „• • -aihids . - - 



15 . zudosiert. Die' erhaltenen WeiBgrade betrugen: 



Prozefitemperatur "- weifigrad 

2o° C 64, o- % 

M5° C . ;63,5 % 



2o 4.) Es wurde wie im Beispiel 3 verfahren, die Flotations- 
zeit betrug jedoch nur 2 Minuten. 

Prozefitemperatur Weifigrad 

2o° C - 6l,o % 

*5° C '6o % 
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5.) Es wurde wie in Beispiel 1 verfahren, anstelle von 
1 % Olsaure wurde jedoch 1 % eines Gemisches aus 

9o Teilen Blsfiure und 

lo Teilen Olsaurediethanolamid . 



zugesetzt. 



ProzeBtemperatur WeiBgrad 

2o° C 61,5 % I 

. *5° C 63, o $ ; 

6. ) Es wurde wie in Beispiel 5 verfahren, die Flotations 

zeit betrug jedoch riur 2 Minuten. 

ProzeBtemperatur WeiBgrad 

2o° C fi l»5 * 

il5° C 59,5 % 

7. ) Es wurde wie in Beispiel 1 verfahren, anstelle von 

1 t Olsaure wurde jedoch 1 % eines Gemisches aus 

9o Teilen Olsaure und 

lo Teilen eines C^-C^-Kokosfettsauremono- 

ethano'lamids - *..'.- 
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zugesetzt. \ 
Proze&temperatur " . • Weifigrad 

2o° C -65,5 % 

*5° C 6H,5 ■% 

8.) Es wurde wie in Beispiel 7 verfahren, die Flotations- 
zeit betrug jedoch nur 2 Minuten. 

Prozefitemperatur WeiBgrad 

2o°.C 62i5% 
*5° C 62,0 35 . 
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Patent ansprtlche . 

Verfahren zum Deinken von bedrucktem Altpapier 

1. Verfahren zum Deinken von bedrucktem Altpapier durch 
Behandein des Papierstof fes im StofflBser bei alka-' 

5 lischen pH-Werten mittels Alkali silikat, oxidativ 

virkenden Bleichmitteln, hSheren Fettsauren oder deren 
Salzen und nichtionbgenen Dispergiermitteln iind Aus- 
scheiden der abgelSsten Druckfarbenteilchen aus der 
- Paserstoff suspension durch Flotation, dadurch gekenn- 

lo zeichnet, dafi man im StofflBser 1 - 2o Gew.-5C, bezogen 
auf FettsSure Oder FettsSuresalz, eines FettsSure- 
alkanolamids der allgemeinen Formel 

>^ R 2 
- CON^ < 

15 X (CH 2 ) n 0H . 

worin R a = eine C lQ - C 22 «Alkyl- oder Alkenylgruppe, 
R 2 = H Oder (CH 2 > n 0H 
n = eine ganze Zahl von 2 - 4 

1st, zusetzt* 

2o 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
man im StofflSser folgende Chemikalien, bezogen auf 
Altpapier, zusetzt 

2 - 5 Gew.-JS Alkalislikat 

o,5 - 3 ; Gew,-$ Wasserstoffperoxid (loo $ig) 
25 o,5 - 2 Gew.-5f Natriumhydroxid (loo S6ig) 

o,5 r 2 Gew.-£ Fettsauren oder Fettsfiuresalze 
o,oo5 ~ o>** Gew.-SS eines FettsSurealkanolamids der 

Formel (I) 

o,o2 - o,5 Gew.-? nichtionogene Dispergiermittel. 

12 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, gekennzeichnet durch 
einen Zusatz von .l - 2o Gew.-J6, bezogen. auf FettsSure 
Oder FettsSuresalz, eines Mono- Oder Diethanolamids 
der C 12 ~ c iij" Ko kosfettsaure oder OlsSure. 

i». Verfahren nach einem der Ansprilche 1 - 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Arbeit steinperatur in Stoff- 
16ser 15 - 25° C, betr&gt. 
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